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I. Cele i organizacja szkolenia

Szkolenie zorganizowane zosta o0 w ramach projelAGE Izby Gospodarcze Promu;j
Efektywno Energetycznw ma ych i rednich firmach Celem projektu jest pomoc maym i
rednim przedsbiorstwom w optymalnym zwyciu energii poprzez utworzenie sieci punktow
kontaktowych w sprawach energii w izbach gospodanitz

Celem szkolenia krajowego by o uzupe nienie wiedayemat polityki energetycznejw UE
I efektywnego gospodarowania energv przedsibiorstwie - nabytej podczas szkolenia
centralnego dla kadr izb gospodarczych, jakie aallsy w grudniu 2008r. w Brukseli - o
znajomo problematyki krajowej ( rynek energii i jego ucuesy, roda informaciji,
programy wsparcia lub inicjatywy pomocowe) a takproblematyki wspnych audytow
energetycznych, sucych do oceny potencjau poprawy efektywesioenergetycznej w
przedsibiorstwie.

Wiedza nabyta przez kadry izbowe w wyniku uczestvacw szkoleniach - centralnym i
krajowym - pomoe uczestnikom przygotowaw kolejnym etapie projektu spotkania
informacyjno-szkoleniowe dla przedsiorcéw, ktére bd promowa i uatwia im
podejmowanie dzia aenergooszcznych w firmach.

Niniejszy raport sprawozdaje drugcz  szkolenia krajowego, pwi con omowieniu
obszaréw dla dzia aenergooszczinych w kadej firmie, a w szczegoélnoi w typowych
urz dzeniach i instalacjach przemys owych. Uczestni@poznani zostali réwnie z
przebiegiem wspnego audytu energetycznego, ktéry jest podstawovmarz dziem do
oceny potencja u przedsiorstwa w optymalizacji zwcia energii.

Drugi dzie szkolenia mia miejsce w dniu 3 marca 2009r. wdzigie Polsko-Japskiego
Centrum Efektywnaci Energetycznej w Warszawie. Udzia w nim wai razem 20 0soOb
reprezentujcych 17 organizacji. Kaly z uczestnikOw otrzyma materiay szkoleniowe w
formie folderu z programem, prezentacjami w wettgjikowanej i na CD oraz kwestionariusz
ewaluacyjny.
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Il. Omawiane tematy i poruszane problemy

-
- L/

GE

%

Uczestnicy Il cz ci szkolenia narodowego w ramach projektu CHAN

1. Dziaania energooszczine moliwe do przeprowadzenia dla kade] firmy
bezkosztowo lub nisko nak adowo

Wykad na temat dziaa nie wymagajcych duych nakadéw, a jednocade
zwi kszajcych efektywno energetyczn w firmie przeprowadzi Dyrektor Polsko-
Japo skiego Centrum Efektywnaoi Energetycznej, dr in Ryszard Wnuk.

EZwacn precmysia ‘ —

Drin .Ryszard Wnuk,

Dyrektor Polsko-

Japo skiego Centrum
Efektywnoci
Energetyczn
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Na wstpie uczestnicy zapoznani zostali_z dzia atmo Polsko — Japaskiego Centrum
Efektywnoci Energetycznej przy Krajowej Agencji Poszanowariiergii Centrum
powsta o w wyniku umowy mdzyrz dowej w ramach polsko — japskiego projektu i
wiadczy usugi zwizane z szeroko rozumian efektywnoci energetyczn dla
przedsibiorstw, nie tylko produkcyjnych. Dzia alnota to przede wszystkim szkolenia i
audyty energetyczne, takkw ramach realizacji projektéw Unii Europejskiep( prowadzenie
kurséw na Europejskiego Menexta Energii w ramach projektu EUREMEedropean Energy
Manage). Od czerwca 2005 r., kiedy to slkazy a si misja rzdu Japonii, Centrum dzia a
samodzielnie, jubez obecnai ekspertow japaskich.

PJCEE posiada bogabfert szkoleniow; s to ,standardowe” — 1, 2, 5 — dniowe szkolenia,
obejmujce tematy zwizane z efektywnai (zardwno te bardziej specjalistyczne -
dotycz ce kompensacji mocy biernej, odwadniania systemoéavowych, gospodarki
sprz onym powietrzem, avietlenia, i inne, jak i zagadniebardziej ogdlnych — np.
zarzdzania energi w firmie.). Audyty energetyczne, oferowane przezentum
przeprowadzane sved ug starannie dopracowanej metodologii, opraceyjwe wspo pracy
z ekspertami japeskimi.

Wst pem do oméwienia méiwo ci poprawy efektywnaci energetycznej pojedynczego
zak adu by o oméwienie energoch onaioca ej polskiej gospodarkiPJCEE, razem z GUS,
publikuje corocznie broszurw ktérej przedstawia dane statystyczne dotgezwybranych
wska nikow efektywnoci energetycznej. Znajdujsi tam informacje dotycze trendéw
zachodzcych zaréwno w ca ej gospodarce jak i poszczegblsgktorach przemys u.

W obiegu czsto spotyka sitwierdzenia, e polska gospodarka jest kilkakrotnie razy bardziej
energoch onna niinne gospodarki europejskie. Prelegent podkrgednak, e naley
ostro nie odnosi si do tego typu stwierdze— ocena zaley od wyboru wskanika
energoch onnai. Po analizie energoch onrod polskiego PKB (zuycie energii na jednostk
warto ci dodanej lub na wytworzenie jednostkowego jakiegmduktu) w cenach sta ych,
bez uwzgldnienia siy nabywczej waluty, moa stwierdzi, e energoch onno polskiej
gospodarki jest 2,8 razy wisza od redniej europejskiej a 6 razy Wsza od kraju
0si gaj cego najnisz warto wskanika energoch onnagi — Szwajcarii. Jeeli natomiast
energoch onno odniesiemy do parytetu si y nabywczej, to wtedskefwno energetyczna
Polski jest o kilkadziest procent wiksza ni w innych krajach Unii Europejskiej.

Analizuj ¢ energoch onno samego przemys u, w Polsce maleje ona cay caksady robi

w tym kierunku ca kiem dw, niekoniecznie czekaj na wsparcie rdu. Mimo wszystko
nadal polski przemys jestednio o kilkadziesit procent bardziej energoch onny nrednio
przemys w Unii Europejskiej (nawet w cenach sth)ycPrelegent stwierdzi tak, e
ostatnio wiksz wag przykada si do struktury finalnego zwycia energii w rénych
sektorach. Taka analiza pokazuje,od 1996 r. energoch onnomaleje w przemye a take

w gospodarstwach domowych. Odwrotna tendencja at@mast miejsce przede wszystkim
w transporcie a tale w us ugach. Prowadzy zwrdci uwag na fakt, e wyniki, cho s
niejednorodne, to jednoznacznie wskazug potencja wzrostu efektywno energetycznej
nadal jest w Polsce wysoki i nale podejmowa dzia ania, ktére doprowadzdo jego
wykorzystania, zw aszcza w konteke zobowiza UE do wzrostu efektywnai
energetycznej o 20% (w odniesieniu do 1990 r. jdaty bazowej). Aby te dzia ania byy
skuteczne, muszmie za sob wykwalifikowane zaplecze naukowo — techniczne i by
skoordynowane — w tym aspekcie jest to wyzwanie.
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Na podstawie daviadcze Centrum pochodzych 2z przeprowadzanych audytow
energetycznych, a ta& bada ankietowych, obliczono realny potencja osztim ci energii

w zakadach w zalemoci od wysokoci nak adow. Szczegoélnie der moliwo ci
(oszczdno ci kilkudziesi cioprocentowe) zwkszania efektywnai charakteryzuj instalacje
cieplne. W odniesieniu do energii elektrycznej poja oszczdno ci oszacowano w sumie
na kilkanacie procent.

Oszczdnoci energii naley szuka tak e w pozaprodukcyjnym miejscu pracy, dlatego
fragment wyk adu pavi cony zosta zmniejszeniu _zuycia energii w_biurze W Polsce
brakuje danych statystycznych dotycych efektywnoci energetycznej poszczegdlnych
urz dze biurowych w firmach, natomiast z uwagi na fald,najwi cej energii zuywa si na
ch odzenie, ogrzewanie, nap elektryczny wentylatorow, pomp oraz wizenia biurowe,
tam te najlepiej szuka oszczdno ci. Badania midzynarodowe pokazuj e z nawykow,
jakie su o0szczdzaniu energii w Polsce przyswoitly jedynie wy czanie niepotrzebnego
wiat a, nieco ograniczamy ta niepotrzebne wczanie urzdze, stosujemy bardziej
energooszczine rod a wiata. Gorzej jest z wszelkimi innymi prostymi empo ciami
Zwi zanymi z oszczlzaniem energii. A zrobimo na bardzo dw, jedynie dziki wi kszej
wiadomo ci mo liwo ci oszczdzania energii.

Prelegent zwréci uwagna szereg elementdw maych wp yn na zmniejszenie zycia
energii w biurze:

- O wietlenie: Proste dzia ania szybko zWszajce efektywno to przede wszystkim
lokalizacja wiat a nad stanowiskiem pracy, energoosdoe arowki, wietlowki;

- Urz dzenia biurowe: Istotne jest wgzanie urzdze , adowarek, odpowiednia obs uga
kopiarek, faksOw, monitorow — odpowiednie rozmiesrie ich w biurze, wyczanie,

u ywanie ,, hurtowo” — dla wikszej ilo ci kopiowanych/ drukowanych stron;

- Urz dzenia gastronomiczne: to samo dotyczy czajnikawehknek, ekspreséw do kawy (np.
nie naley gotowa pe nego czajnika wody);

- Ogrzewanie, klimatyzacja — nalezastanowi si np. jak klimatyzowa, mo na rozway
odzysk energii za pomocekuperatorow, pozwalajy na zaoszczizenie do 70% energii.;

- Termomodernizacja — wae jest uszczelnianie, naprawa instalacji ciephdej

W cz ci dyskusyjnej prelegent udzieli odpowiedzi na yapie o budynki pasywne.
Niestety w Polsce pojawiajsi dopiero pierwsze takie budynki i jest to zupe imea skala
ni - w niektérych krajach UE, na przyk ad we Frankfaroad Menem. Tam prawo zak ada, i
jakikolwiek nowo powstajcy budynek publiczny musi spe niatandardy domu pasywnego.
W efekcie w samym Frankfurcie jest 700 takich budym. Na tak skal rozwoju
budownictwa pasywnego w Polsce trzebd4ie jeszcze poczeka

2. Audyt energetyczny w zak adzie przemys owym

Zagadnienia zwizane z audytem energetycznym w zak adzie przemyswowostay
przedstawione przez Specjalists. efektywnoci energetycznej w PJCEE, mgr inMarka
Pawe oszka.

Na wst pie swojego wyk adu podkrie on du e znaczenie audytu wsginego jako rodka
prowadzcego do zmniejszenia zycia energii. Do tej pory w ramach PJCEE wykonano
kilkana cie takich audytéw w zak adach (300 — 500 zatruaygh) z ronych bran. Mimo

ré nic w profilu tych firm, moliwo ci z punktu widzenia efektywnoi energetycznej by y
podobne, a to dlategoge w kadej wystpowa y te same systemy wykorzystg energi:
system spr onego powietrza, pary wodnej, klimatyzacji, wentjilao wietlenie, napdy
elektryczne itd.
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- zarzadzanie energi

Mgr in . Marek
Pawe oszek,
Specjalista ds.

efektywnoci

energetyczne PJCEE

Prelegent zwrdci uwag e cz stokro zak ady maj problem z rozumieniem pajia audytu
energetycznegd/ jednych zak adach oczekuje,sie b dzie on oparty na skomplikowanej
analizie finansowej, z planowaniem inwestycji (pbdie do tzw.pre-feasibility studigs w
innych natomiast,e b dzie to jedynie wyrywkowe sprawdzenie instalaciji.

Dla potrzeb wyk adu przytoczono definiudytu energetycznego przedstawigrzez Uni
Europejsk jako najbardziej trafni zwi z :

Audyt energetyczny to analiza g dwnych cie ek przep ywu energii w celu znalezienia
mo liwo ci poprawy ich efektywnoci a co za tym idzie — obnienia zak adowych
kosztow energii.

Prelegent poréwna audyt do wshego badania lekarskiego, s cego wskazaniu, jakie
nieprawid owoci wyst puj w poszczegolnych obiegach lub uk adach. Audytybige pod
uwag nak adéw inwestycyjnych, nie wyliczajdok adnie wielkoci oszczdno ci. Jest to
bowiem bardzo trudne do oszacowania — w zaleci od tego np. jaki sprt, za ile od kogo
zostanie zakupiony i czy firma zastosuje grawid owo do porad audytoréw. Efekty mog
tak e zalee od struktury produkcji, ktérej audyt nie analizuidatego eksperci z Centrum,
przy wykonywaniu audytu, radzedynie, co zrobi — najcz ciej niskonak adowo lub bez
ponoszenia kosztow (nieprawpest bowiem, e tylko du e nak ady przynosaw efekcie due
oszczdnoci). G éwnym zadaniem audytora jest wyszukanie ctakpunktéw na cie ce
przep ywu energii w zak adzie, ktore nie funkcjonprawid owo. Audyty nie s studiami
inwestycyjnymi.

Trudno jest rownie odpowiedzie na pytanie, ile kosztuje audyt, nie ma bowiem i@ ci
dok adnego oszacowania ceny audytu przed wiayt konkretnym przedsbiorstwie.
Najuczciwiej jest wyceni audyt podpisuc umow, w ktérej cena audytu wyliczona jest
jako procent od uzyskanych dki temu oszczdno ci. Pojawiaj si tu jednak problemy dla
jednostki przeprowadzajej badanie - zwzane s one np. z wyliczaniem oszamo ci, lub z
kwesti zaufania audytoréw do zak adu (ktory resi stara ukry oszczdno ci).

W praktyce po wizycie w zak adzie i zaakceptowamizez strony zakresu audytu, ktéry ma
by przeprowadzony, pracownicy Centrum szaquiybli one koszty audytu. Zalicza silo
nich nastpuj ce elementy: praca audytorow, koszty dojazdu, ubezpnie sprzu
pomiarowego i diagnostycznego, inne koszty plus mar
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Gowna cz wykadu powi cona bya przedstawieniu procedury audytov@gntrum.

Procedura ta stworzona zosta a we wspo pracy zeelespi japoskimi, ktorych zadaniem
by o przekazanie swojego know-how pracownikom GentrMimo, i procedura wspnego

audytu pochodzi w aie od specjalistbw japskich, to jest ona do jednolita na caym
wiecie i ro ni si w zasadzie szczegb ami.

Omdwienie kolejnych etapow audytu energetycznego:
Pierwszy tadotarcie do zak adu przemys owego

Wydaje si to proste, lecz niestety nie zawsze tak jest.dizgiorcy maj ré ne obawy lub
te wyst puj rozmaite przeszkody techniczne. Problemem jestpopfno informacji —
wiele firm chce chroni swoje technologie i obawia si e audytor przeka informacje
konkurencji. Zdaniem prelegenta dobrym rozeiniem dla poprawy efektywna

energetycznej w Polsce oraz wzrostu zainteresoveardgtami by oby ustawowe rozvzanie
problemu, ktére obligowa oby firmy do przeprowadasaudytow.

W praktyce na dzisiaj efektywndrog dotarcia do zak adu okazuje sbrganizowanie
szkole przez PJCEE dla kadr imnieryjnych lub technicznych. Osoby bice udzia w
szkoleniu to czsto praktycy, ktorzy nierzadko zostagachceni przez szkoleniowcow
Centrum do przeprowadzenia samodzielnie audytowwesnych zak adach. Prelegent
podkreli te , i na etapie docierania do zak adéw przemys owyckhzmadu rol mog
spe ni izby gospodarcze (zw aszcza brawe) — jako organizacje bliskie przedsbrcom,
posiadajce ich zaufanie i mage wiedz na temat stanu technicznego czayiadomoci
efektywnoci energetycznej w poszczegolnych zak adach; sta ne, poniewa w wielu
zak adach audyt nadal kojarzy gikontrol .

Drugim elementem procedury audytowe] jekivestionariusz poprzedzajcy audyt
w a ciwy - zbierajcy wst pne informacje o zak adzie - zanim fizycznie pojawi tam
audytorzy.

Istotne jest, aby ten kwestionariusz by jak nagspy i opiera si na danych, ktore s
dostpne w firmie. W praktyce trudno jest o jego poprawwype nienie przez firm
Powodem jest fakt,e nie ma jednej osoby, ktdra zna wszystkie danekvadzie — osoba
odpowiedzialna za jego wype nianie musi zebndormacje w kilku dzia ach.

Wa nym elementem kwestionariusza jest pytanie o oezaky przez firm zakres audytu i o
posiadane judo wiadczenia firmy z audytami. Chodzi o to, aby dayzie si, czy mona
od zak adu oczekiwawi kszego dowiadczenia w zwizku z audytem, a tak zdoby
informacje, co wykaza poprzedni audyt.

Nast pnym etapem jestst pna wizyta audytorow w zak adzie przemys owym. Ma ona na
celu skorygowanie lub uzupe nienie informacji z dstionariusza, weryfikacj
wyst puj cych w nim niecis o ci. Suy tak e fizycznemu zapoznaniu st zak adem, jego
struktur, budow instalacji w celu przygotowania ca ej logistykizpe audytoréw. Wizyta
ma na celu talke pomoc w przygotowaniu planu audytu i spuzdiagnostycznego. Jest to
wizyta jednodniowa i zak ada spotkanie audytorokadr in yniersk, jednak w praktyce,
aby nie wp ywa na funkcjonowanie zak adu, nie angg si wszystkich inynierow —
wystarczy np. g 6wny energetyk.

Kolejnym etapem jest/ a ciwy audyt - tzw. walk through (przej cie po zak adzie).
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Przed jego wykonaniem wszystko musi bycze niej przygotowane i uzgodnione rdzy
stronami tak, aby pomiary mogy byrzeprowadzone szybko i sprawnie. Dobrze jest
poprosi o plan lub schemat rozprowadzania energii po zakea aby dobrze siorientowa

w jej przep ywach. Wany jest wybor instalacji, ktéra ma byaudytowana — zaréwno przez
zak ad jak i przez audytorow (musap. dysponowaodpowiednim sprzem pomiarowym).
Istotny jest take rodzaj i czas przeprowadzanych pomiaréw. Pomiaga y trwa 24 godziny

— zak ada si, e procesy w zak adach zachodibbowo (wyjtkiem s weekendy). Naley

tak e pamita o podziale zadaw rod audytoréw.

Sama wizyta trwa dwa dni (de facto — dwa razy pgo8lizin) — audyt naley wykona
sprawnie, nie przeszkadzajnikomu w wykonywaniu swych zadaAudytorzy przechodz
wzd u instalacji a naspnie dokonuj pomiaréw. S dwie szkoy ,przechodzenia”,
dokonywania obserwacji : od miejsca generacji (Itdd a zewntrznego) mediow (np. pary
technologicznej) do miejsca ich zieia lub na odwr6t. Ta droga toie ka przep ywu energii
— g bwny obiekt zainteresowania audytorow, i wzdniej najcz ciej energia jest tracona.
Powody tych strat bywajré ne: wycieki, z a izolacja, z e parametry technicope rur lub
nastawie urz dze .

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw i obserwgmjirz dza si_raport, ktéry jest
kolejnym etapem procedury. Raport sk ada msitrzech cz ci: pierwszej — opisugej stan
faktyczny, drugiej — prezentujej propozycje modyfikacji systemow lub zmian ietiej — z
prostymi obliczeniami inynierskimi pokazujcymi, ile kWh w roku mona zaoszcalzi .

Centrum ma przygotowan ,formatk ” raportu i pakiety kalkulacyjne umbwiaj ce
przygotowanie raportu w gju miesica. Objto raportu liczy przectnie ok. 30 — 40 stron.
Na pocztku ka dego raportu znajduje skonspekt dla menadra. Tworzony jest on z uwagi
na fakt, e czsto osoba zarzlzaj ca firm nie posiada wiedzy itynierskiej i bardziej od
analizy technicznej interesujeipformacja, jakie dzia ania lub inwestycje na®by podj i
jakie mog wynikn z tego oszcano ci.

W tre ci raport opatrzony jest tabelami zbiorczymi dlssprzegdlnych instalacji; nie ma w
nim natomiast skomplikowanych obliczeWychodzi si z za oenia, sprawdzonego w
praktyce, e ogolna analiza najwaiejszych parametrow daje przyldny wynik, czsto
obarczony mniejszym bdem i lepszy ni skomplikowana analiza przypadku.

Ko cowym etapem ca ej procedury jgsezentacja wynikow. Wi kszo zak adéw chtnie
zaprasza audytorow, ktorzy t umaocdok adnie sposoby, w jakie przeprowadzali pomiary
podstawy wycigni tych wnioskdw oraz odpowiadapa pytania od pracownikéw.

Po up ywie pewnego czasu audytorzy kontaksij z zak adem w celu dowiedzenia,stzy
firma zastosowa a sido rekomendacji. Chctym samym zorientowasi , na ile audyt by
efektywny. Jednak ich zadanie tutaj $to czy — nie bior oni odpowiedzialnai za
realizacj zalece przez zak ad, monitorowanie dzia fyrmy jest bowiem ograniczone. Firmy
zreszt zwykle nie oczekujtego i posiadajw asne kontakty (np. z biurami konstruktorskimi,
procedury, poddostawcoéw, czy dgst do technologii, itp.) umdiwiaj ce podjcie
rekomendowanych dzia aAudytorzy zachcaj jedynie firmy do powtarzania audytow.

Podsumowujc swoje wystpienie, ekspert podkree, e warto wykonywa wst pny
audyt energetyczny. Cgto okazuje si bowiem, e jego wyniki przewyszaj oczekiwania
firm. Nie jest to audyt szczego owy, zdgaj cy si w kwestie technologiczne, jednakjest
polecany jako pierwszy milowy krok podejmowany mzZgm w kierunku zwikszania
efektywnoci energetycznej.
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3. Whnioski z audytow — moliwo ci ograniczania energoch onncci typowych instalacji i
urz dze przemys owych

Kontynuujc tematyk audytdow  energetycznych, kwintesencj wnioskow z
przeprowadzonych przez PJCEE 17 audytéow w zak adestiniej lub duej wielko ci
r6 nych bran przedstawi w swojej prezentacji Specjalista Qamir mgr in. Jerzy
Tumi owicz.

Wszystkie audytowane przez Centrum zak ady intevagosi kwesti oszczdno ci energii
i dlatego zg aszay siuprzednio na szkolenie prowadzone przez PJCEHdubd razu z
ch ci przeprowadzenia audytu w zak adzie.

OeOANGES

 efektywnosé energetyczna wéréd M

g Izby Gospodarcze promuja

1 Efektywne
zarzadzanie energy
W przedsiebiors

Contrum Elektywnotes Enery
trerg

Mgr in . Jerzy

Tumi owicz,

Specjalista ds.
efektywnoci
energetyczne PJCEE

W opinii prelegenta sytuacja zwiana z racjonalnym wykorzystaniem energii w
przedsibiorstwach jest zrdnicowana w poszczegdlnych zak adach, jedeak ka dym
zak adzie produkcyjnym wyst puj typowe urz dzenia lub instalacje oraz typowe
niedopatrzenia z nimi zwi zane, prowadz ce do strat energii.

Kolejno omoéwione zosta y nagtuj ce instalacje:
Uk ad spr onego powietrza.

Wykorzystanie go jest niezwykle kosztowne, przy wii pod uwag zu ywane] na
spr anie energii. Efektywno energetyczna procesu spania powietrza mae wynosi, wg.
niektérych réde , tylko ok. 10 % (a niektéradd a podaj e jedynie ok. 5%) - oznacza to,
e, jeli w instalacji wystpuje silnik pneumatyczny o mocy 1 kW, to w s@rkowni do
nap dzenia tego silnika potrzebne jest 10 kW . Tak adpotrzeba energii w systemie
spr ania powietrza wynika z faktug wi kszo energii wykorzystywanej do sprania jest
rozpraszana w postaci ciepa — powietrze najpiedst jogrzewane, a potem trzeba je
sch odzi. Cz sto trzeba talke usun z niego wilgo (usun szkodliwy kondensat wody z
instalacji) , odfiltrowa pyy i dostarczy do miejsca wykorzystania. Jdi instalacja jest
rozleg a, oznacza to z regu y bardzoealstraty na wyciekach sponego powietrza.
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Chambers - Energy — SMEs

Powstaje zatem problem, jak zmniejsanergoch onno systemu. Po pierwsze, mma w
zak adzieobni y ci nienie toczenia Im jest ono wysze, tym wiksze zuycie energii.
Taka nadwyka ci nienia t oczcego (np. spr arki ustawione na 8 baréw, gdy wystarczaj
jest 5 lub 6) zwizana jest ze spadkami @ienia, ktére maj cz sto miejsce w zak adzie.
Spadek cinienia wystpuje np. w momencie wyczenia si pojedynczej spr arki. Firma
powinna zbadaprzyczyn spadku cinienia (w przypadku wyczenia si spr arki mo e to
by np. problem ze sterowaniem sprkami) i usun | a nie zwiksza ci nienie w
pozosta ych — odbywa sto bowiem kosztem wkszego zuycia energii.

Po drugie, jei w zak adzie wystpujegrupa spr arek, to mo na poprawi sterowanie ich
prac . Powinny one by tak zaprogramowana, aby jak najmniejsza liczba spek
pracowa a w stanie biegu ja owégo

Nast pnym posuniciem moe by usuni cie wyciekdwspr onego powietrza z instalacji i
urz dze . W niektérych instalacjach te straty wynosmwet kilkadziesit procent.

Istotne jest te bardziej oszczdne korzystanie ze spr onego powietrza i wykorzystanie
powietrza z dmuchaw Jeeli do procesu produkcji potrzebujemy smmego powietrza o
mniejszym cinieniu — np. do 1 bara, wtedy op aca gastpi spr arki dmuchawami.
Do wiadczenia japoskie pokazuj, e oszczdno ci zwi zane z wprowadzeniem dmuchaw
zamiast spr onego powietrza ze sprarek wynosz nawet 80 — 90 %.

Innym posuniciem jest te obni enie temperatury w spr arkowni_(lub zasysanie
ch odniejszego powietrza — z zewnz). Im bowiem wysza temperatura powietrza
zasysanego przez sparki, tym ni sza sprawno spr ania.

Oszczdno ci przyniesie te wykorzystanie ciep a generowanego przez sprarki. Jest to
ciep o niskotemperaturowe — moby u yte do ogrzewania hali lub tedo podgrzewania
wody (co wymaga juwi kszych inwestycji).

Kot ownie i instalacje pary oraz gor cej wody.

W takich instalacjach cato traci si sporo energii lub paliw.

Zapobiega tym stratom mona poprzez rine dzia ania. Po pierwsze - przgani enie ilo ci
powietrza do spalania paliwaw kotach. Zbyt dua ilo powietrza daje w efekcie
nadmierne iloci spalin. S one ogrzane i ulatujz komina, przez co traci shiepotrzebnie
energi.

Drugim dzia aniem zmniejszagym straty energii jestpoprawienie stanu izolacji
termicznej rur, armatury i zaworow.

Kolejnym posuniciem moe by dopasowanie wydajnoci kot 6w do zapotrzebowania na
ciepo. Naley d y do tego, aby koty pracoway przy jak najigzym obci eniu,
zbli onym do nominalnego.

Nale y tak e usprawni dzia anie odwadniaczy instalacji parowych. C=sto zdarza si e
odwadniacze przepuszczaaréwno par jak i kondensat. Wed ug statystyk w zak adach, w
ktorych nie przeprowadza ssystematycznie konserwacji odwadniaczy, ok. 30fich jest
niesprawnych. Tam natomiast, gdzie wprowadzono rpragkonserwacji, niesprawno
wynosi jedynie kilka procent.

! Spr arki dopasowuj swoje dzia anie do zapotrzebowanialilepotrzebowanie na spione powietrze spada
— przechodz w stan ja owy — nie t oczspr onego powietrza, ale pobierajtedy 30 — 40% energii

2 Odwadniacz to rodzaj zaworu, mey za zadanie odprowadzenie z instalacji gef wody — kondensatu przy
zatrzymaniu pary w instalacji
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Spraw oczywist jest take usuni cie wszelkich wyciekow paryz instalacji - bd cych
czyst strat energii.

Trzeba te pamita o dostosowaniu sieci przesy u pary do zapotrzebowanigw. usun
niepotrzebne fragmenty instalacji. Taka potrzeljawia si np. gdy z biegiem lat zmienia si
profil produkcji zak adu lub technologia. Gto rezygnuje siwtedy ze stosowania pary w
pewnych obszarach i za tym powinno pajisuni cie niepotrzebnych fragmentow instalacji
parowych lub dostosowanie instalacji do nowych zetir

Mo na take zastosowaodzysk ciep a gazéw wylotowychprzy za oeniu, e maj one
odpowiednio wysok temperatur. Wymaga to jednak pewnych inwestycji. M
zastosowaodbior kondensatu— wykorzysta ciep o w nim zawarte i zawrécgor ¢ wod
do instalacji zasilagej kocio - przy za ceniu, e jest ona czysta i w niewielkiej odlegcd
od kota. Moliwe jest take wprowadzenieautomatyzacji odsalania i odmulania kot a
ktGra rébwnie pozwala ograniczystraty energii w kotle.

Pompy i wentylatory.

Wymienione zostay czynnoi, jakie naley podj , eby zaoszczlzi energi w uk adach
pomp i wentylatorow. Wane jest po pierwszeostosowanie ich wydajnoci do potrzeb
danego procesuCz sto dzia aj one z wartoci nominaln, przez co przep yw powietrza,
wody, czy innego p ynu jest zbyt duw stosunku do potrzeb. W przypadku pomp n#o
dobrze regulowa wydajno za pomoc falownika; podobny sposob regulacji nma
zastosowaw wentylatorowni (wykorzystug przemiennik czstotliwo ci).

Trzeba te pamita owyeliminowaniu pracy urz dze , gdy nie jest ona niezbdna. Warto

te zastanowi si nad zastosowaniem energooszodnych silnikéw. Silniki nowej

konstrukcji zuywaj o 1% do kilku % mniej energii. Przy wymianie sgoesilnika na nowy
naley rozway , czy nie wymieni go na bardziej energooszdny, aby po okrdonym

czasie koszt zakupu zwréci s kosztach zaoszcdzonej energii.

O wietlenie.

Zwrocono uwag na dzia ania pod kem owietlenia prowadzce do wzrostu efektywnoi
energetycznej: racjonalizacja czasu za czania owietlenia, -wprowadzenie sekcji
o wietleniowych, -instalowanie owietlenia bezporednio nad stanowiskami pracy i
zastosowanie energooszainych réde wiat a.

W nastpnej cz ci wyk adu pan Tumiowicz przedstawi dwne problemy i przeszkody
wyst puj ce w zak adach, ktére utrudniaj oszczdzanie enerqii

Za duy problem uznabrak opomiarowania no nikéw energii. W zak adach znajdujsi
liczniki energii i gazu - pobieranych od dostawcaatomiast brakuje licznikow mierzych
ilo ci energii pyncej do poszczegodlnych dzia 6w czy do poszczegolnyaszyn. Bez
dokonywania pomiarow przy konkretnych instalacjaod mo na zlokalizowa miejsca ew.
strat energii.

Inn przeszkod w racjonalizacji zuycia energii jesbrak dobrej oceny energoch onncoci.
Mimo, i w zak adach wyspuje opomiarowanie, to nie zawsze jest ono spraBpea i tak,
e nawet przy sprawnym opomiarowaniu brakuje w zch odpowiedniej analizy
pomiarobw — wykonywanej okresowo. Prelegent, na fawds dowiadcze Centrum,
podkreli, jak odmienne podegie do oceny energochonmd charakteryzuje
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przedsibiorstwa japoskie, w ktorych wszystkie dane pomiarowe spisuje, archiwizuje i
analizuje.

Problemem jest talke niedostatek systematycznych dziaa ograniczaj cych
energoch onno produkcji, zw aszcza brak okresowych kontroli godem ewentualnych
strat (takich jak kontrola odwadniaczy w systenue onego powietrza).

Inny problem wystpuj cy po stronie zak adow tobrak polityki firm w zakresie
zarz dzania energi - brakuje ludzi do podgia takich zada bie ce sprawy biznesowe s
traktowane priorytetowo i ma miejsce niska ocen@ipgja u oszczZino ci.

Zaprezentowane zosta y dane, opracowane na podssamiytow przeprowadzonych w 1455
zak adach japaskich reprezentugych ré ne ga zie przemys u, pokazue procentowo ich
rednie oszczalno ci uzyskane po przeprowadzeniu 1-dniowego audydld. Prob uda o si
zebra dzi ki temu, e audyty sponsorowane przez Ministerstwo Gospodatkndlu Japonii
s prowadzone w Japonii od kilkudziesiu lat. Dla przemys u ogé em oszdno ci te
wyniosy rednio 7,4%. Gaziami, w ktorych znaleziono najwiej oszczdnoci byy
przemys y takie jak: -przerobu odpadow, -petroclzmy i spoywczy (ok. 11 — 12 %
0szczdno ci).

4. Doradztwo, konsulting w przedsiwzi ciach energooszcanych dla firm MSP —
podmioty obecne na rynku w Polsce

Sytuacj na rynku us ug w zakresie efektywobenergetycznej dla polskich MSP przedstawi
w swojej prelekcji dr in. Miros aw Semczuk, wicedyrektor w Departamencieolmacyjnej
Gospodarki Agencji Rozwoju Przemys u.

Drin . Miros aw
Semczuk, wicedyrektor
w Departamencie
Innowacyjnej
Gospodarki Agencji
Rozwoju Przemys u

Ju na samym poczku prowadzcy wyk ad podkrdi, e rynek us ug doradczych w Polsce
znajduje si dopiero w pocztkowej fazie rozwoju.

12



Maj ¢ na uwadze przygotowanie stb gospodarczych do prowadzenia takiego doradntwa
podstawowym zakresie, prelegent przedstawi podgj jakie naley przyj poszukujc
informacji na temat tych us ug.

Po pierwsze, nalg zapozna si z firm , ktdra poszukuje danej us ugi. Optymalne by oby
przygotowanie arkusza wginego, w ktérym firma umieszcza informacje o kosiata
ponoszonych na pd elektryczny, wod, gaz itp. Im wicej danych jest dogpbnych, tym
atwiej jest pomaoc takiej firmie. Naginie, bardzo wane jest zdobyciénformacji o tym,
czego klient oczekuje- np. czy chce zainwestowa modernizacj jakiej instalaciji.

Du e znaczenie majrozmowy u wiadamiaj ce przedsibiorstwa o znaczeniu i istocie
zagadnie zwi zanych z oszczdzaniem energii Wymagaj one niekiedy duej dyplomacji

i wiedzy, ktor ci gle naley uzupe nia. Naley, po pierwsze, wiadamia kadrom
zarz dzaj cym firm , e zwi kszanie efektywnoci energetycznej powinno przebiegaw
etapach. Podstaw zarz dzania energi w przedsibiorstwie powinien by plan dzia ania
Nast pne kroki to:wykonanie danego planu i kontroladla oceny rezultatéw podj cie
dziaa reformuj cych proces W wyniku kontroli tworzy si nowy plan dzia ania i cay
cykl zaczyna siod pocztku.

Nale y uwiadomi przedsibiorstwu, e zarz dzanie energi jest procesem, a nie
jednorazow akcj i nad utrzymaniem i poprawefektywnoci energetycznej trzeba stale
pracowa. Dzi ki uczulaniu na powysze kwestie bymo e uda si zachci menaderéw do
wprowadzenia w firmie polityki zarzizania energi

W kolejnej cz ci wyk adu omoéwione zosta yrod a wiedzy o podmiotach wiadcz cych
us ugi zwi zane z efektywnai . Jest ich bardzo do, a tym najbardziej oczywistym jest
internet. Przed udzielaniem porad przedsorcom naley dokona selekcji, systematyzacji
stron internetowych, aby wiedziektére odpowiadaj wymaganiom przeddbiorcow. Jako
przyk ad strony dla przedsiiorcéw prelegent przedstawi stroprojektu ExBess.

Ponadto, szukag doradcy energetycznego dobrze po prostu skorzygtezegldarek. Warto
pamita, e oprécz przegtarki Google s te inne — ekspert poleci meta-wyszukiwark
Copernic, dosppn do ci gni cia za darmo na stronww.copernic.com-przeszukujc
dane z 12 innych przeglarek. Warto te korzysta z katalogéw oferowanych przez ne
portale internetowe, pamaj ¢ jednak o dokonywaniu selekcji. Polecane przykwamo
portale to: www.cieplej.pl, www.ogrzewanie-nadmuchowe, phttp://biltena.pl/Ekologia-

Energia

Podczas wyk adu zosta y takuporzdkowaneg éwne podmioty, do ktdrych naley zwraca

si po informacje na tematy zwaane z racjonalnym wykorzystaniem energiit& uczelnie,
jednostki badawczo — rozwojowe, stowarzyszenia lomae, firmy konsultingowe, firmy
us ugowo — wykonawcze (np. wymienieg¢ falowniki), producenci urdze ( wietni
doradcy, ktérzy niewiele kosztyja pokazuj dobre dla danego przypadku rozwania),
agencje energii (takie jak: KAPE — Krajowa Agend@aszanowania Energii, FEWE —
Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Ene§yiRPE — Narodowa Agencja
Poszanowania Energii, BAPE — Ba tycka Agencja Poszania Energii, AUIPE — Agencja
U ytkowania i Poszanowania Energii, SAPE - Stowareggz "Poszanowanie Energii
I rodowiskd i inne), fundacje, izby gospodarcze (w ich ramagh sie KIGNET,
wspierajca biznes), zakady energetyczne, przdasistwa energetyki cieplnej,
stowarzyszenia techniczne (np. NOT - Naczelna Ozgeja Techniczna, SEP -
Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, SPE — Stowaregige Polskich Energetykow, PIIB —
Polska Izba Inynierow Budownictwa, PZITB — Polska Izba ymierow i Technikéw
Budownictwa).
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5. Metody oszczdzania energii w typowych instalacjach i urzdzeniach przemys owych.
Demonstracja w laboratorium.

Ostatni i niezmiernie wan cz ci szkolenia by a prezentacja laboratorium KAPE, prze
specjalistow z PJCEE, : mgr inMarka Pawe oszka , dr inJacka Szymczyka i mgr in
Jerzego Tumi owicza. Demonstragjkolejno instalacje typowe dla zak adow produkggjm
pokazywali, gdzie szukach s abych punktéw i jak zwksza ich efektywno energetyczn

Uczestnicy szkolenia w
laboratorium PJCEE

Stanowisko kot a parowego i palnika

Pierwsz instalacj, zaprezentowan w laboratorium by kocio parowy z palnikiem
gazowym. Urzdzenia te s powszechnie stosowane do wytwarzania pary i @grwody.

Zu ywaj przez to du ilo energii w postaci paliw. Stanowisko palnika w lediorium
pozwala praktycznie sprawdzijak wp ywa ilo powietrza dostarczanego do spalania na
efektywno energetyczn (a dok adnie: na ilo spalanego paliwa) — umiovia
przeprowadzenie préby z nd ilo ci powietrza do spalania. Pomiary przeprowadzone w
Centrum wskazuj e oszczdnoci wynikaj ce z odpowiednio wyregulowanej ilo
powietrza wynoszw kot ach 3% paliwa. Palniki sstosowane tale i w innych instalacjach
(np. ré nego rodzaju piecach). Koray energetyczne wynikage z odpowiedniej regulaciji
tlenu dostarczanego do spalaniarxsnich analogiczne — d&i temu energia nie jest tracona
W postaci ciep a ze spalin.

Drug mo liwo ci racjonalizacji energii, ktdrmo na zademonstrowana stanowisku kot a
to zastosowanie tzw. ekonomizatora (wymiennika ajezi ki niemu moliwy jest odzysk
ciep a ze spalin. Odbywa sio w tzw. w ownicy, znajdujcej si w wymienniku ciep a. Do
tej wanie w ownicy kieruje si wod zasilajc . Jest ona nagtnie ,omywana”
strumieniem gorcego gazu ze spalania paliwa. Wyp yweag wymiennika ciep a, woda
zasilaj ca jest cieplejsza o ok.12 stopni. Tak podgrzandameraca do kot a, ktory, d&i
ekonomizatorowi potrzebuje mniej energii na jejsdal ogrzanie.
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Mgr in . Jerzy
Tumi owicz,
stanowisko kot a
parowego

Stanowisko odwadniaczy

Nast pnym oméwionym urzdzeniem by y odwadniacze — czyli zawory selektywkiérych
zadaniem jest odwadnianie — zrzucanie kondensatuari gow pary. W takim rurocgu,
wraz z par przenosi si zwykle brud, pcherzyki powietrza oraz kondensat — skroplona para
wodna. Pogarsza to parametry pary, ad¢ako e doprowadzi do powstania tzw. momentow
hydraulicznych i zniszczenia rurogu. W zwi zku z tym wszystkie te zaburzenia musz
zosta wyeliminowane. S u temu w anie odwadniacze.

Istnieje bardzo wiele rodzajow odwadniaczy. Naja@apgdpopularne ich rodzaje, ktére zosta 'y
zainstalowane w laboratorium PJCEE to odwadniaczgwonkowe, p ywakowe,
termodynamiczne i bimetaliczne. Odwadniacz nierspeswojego zadania, ji& jest zu yty
(dzia a wtedy jak wyciek w instalacji - przepuszaezszystko — wod, par i brud — jest to
czysta strata energii) lub je zostanie zapchany, zabrudzony (nie spe nia wtgdgjego
zadania, bowiem stanowi zamktyi zawor nie przepuszczaly kondensatu — ta sytuacja
mniej wp ywa na efektywno energetyczn ale moe stanowi zagroenie bezpieczestwa
systemu). Stanowisko w laboratorium pozwalacpu par do instalacji i zaobserwowa
dziaanie odwadniaczy, tai& tych z usterk Prelegent podkré, e przegldow
odwadniaczy, w celu wyeliminowania tych usterekgnadokonywa co najmniej raz na po
roku, tymczasem jak pokazuj do wiadczenia ekspertow Centrum, serwisowanie
odwadniaczy jest w firmach bagatelizowane.

Uczestnicy dowiedzieli site , w jaki spos6b audytorzy badapdwadniacze w zak adach.
Zwykle polega to na wybraniu prébki np. ok. 40 odwiaczy i na podstawie danych z nich
zebranych szacuje siile pary jest tracone w ca ym zak adzie. Przelisz to nastpnie na
straty paliwa potrzebne do jej wytworzenia.
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Mgr in . Marek
Pawe oszek z
uczestnikami szkolenia
na tle stanowiska
odwadniaczy

Stanowisko pompy

Kolejna zaprezentowana instalacja sk ada & silnikbw i pomp — skonstruowana zosta a na
kszta t niewielkiej przepompowni.

Specjalista PJCEE pokaza, zamykajc odpowiednie zawory, pompy te ustawno na
szeregowo lub réwnolegle. W instalacji zamontowat® r0 ne przep ywomierze
pozwalajce dokonywa pomiaréw. Zamykajgc zawory mona regulowa przep yw cieczy w
instalacji. Na przyk ad, mma zawraca jej cz w jakim miejscu lub zatrzyma jej
przep yw. Te rozwizania nie s jednak ekonomicznie zalecane z punktu widzenia
efektywnoci energetycznej. Ekspert wyjd, e najlepiej dla regulacji przep ywu w
instalacjach jest dostosowgrzep yw pompowanej cieczy do potrzeb. Do tego ysu
falownik. Przy jego zastosowaniu &totliwo obrotow pompy automatycznie dostosowuje
si do potrzeb w zak adzie. Oznacza te, pompa przepuszcza ro ilo cieczy — w
zale no ci od zapotrzebowania.

Na stanowisku pomp zainstalowany jest tknowoczesny system pomiarowy, ktory
pozwala na rejestracpraz ledzenie i wizualizacjpomiaréw na wykresach.

Stanowisko wentylatora
Kolejnym ze stanowisk zademonstrowanych w labomatoto stanowisko wentylatora.

Generalnie, celem wentylatora jest pobieranie poaaez zewntrz i wydmuchiwanie go za
pomoc r6 nych przewoddéw: czy to do celéw ch odzenia, klinzagji czy te do celéw
produkcyjnych.

Prelegent zwr6ci uwagna zaleno mocy wydmuchiwanego powietrza odednicy
przewodow: im szerszy przewod tym opdér jest mniejsmniejsze tym samym sstraty
energii.

W przewodach wentylacyjnych nagt)j spadki cinienia w zaleno ci od stosowanych
zaworOw. Najcz ciej w zak adach, mimo ca kowicie otwartych zawoyGwak nastpuje
spadek cinienia powietrza — jakie wiato czy cz zaworu pozostaje zas ota lub
wyst puje jakie zaburzenie przep ywu. Wykiem jest zawdr zwany zasuw— nie
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wprowadza onaadnych zaburzew przewodzie a to wp ywa na mniejsze spadknieinia i
wi ksz energooszczino .

Podobnie jak przy instalacji pomp i na tym standéwisno na analizowa wp yw ré nych
sposobow regulacji dzia ania wentylatora na pobocyrpobieranej przez urdzenie. Dziki
zainstalowanemu falownikowi moa regulowa p ynnie prdko obrotow wentylatora — a
wi ciilo przep ywajcego powietrza. Dla porownania nma na stanowisku zaprezentowa
inny - mao efektywny energetycznie sposob reguylgekim jest zamknicie zaworu
(zaréwno w cz ci ssawnej — przed wentylatorem, jak i za wentykto).

Stanowisko spr arki

W odr6 nieniu od wentylatora, wksze cinienia powietrza daj dmuchawy, a jeszcze
wi ksze — spr arki, przy ktérych zastosowaniu mma uzyska ci nienie rowne kilkuset
barom i wicej. Prezentacja stanowiska s@rki by a nastpnym punktem demonstracji w
laboratorium.

Proces zachodey w spr arkach wyglda nastpuj co: najpierw powietrze zasysane jest z
zewn trz. Nastpnie jest ono osuszane, eliminuje & niego par wodn (przy uyciu
osuszacza). Jest tak oczyszczane. W instalacji zaprezentowanej w &boum takie
odpowiednio przygotowane powietrze jest npste pompowane przez dwie sparki do
zbiornika wyréwnawczego. Naginie przez uk ad pomiarowy me by toczone do innych
zbiornikbw. Przed jednym z nich zastosowane uk ady redukcyjne, pozwalae na
ustawienie cinienia na nie wysze ni 0 wartoci zadanej. Na koniec powietrze jest
wydmuchiwane na zewirz.

Instalacja, dziki utworzonym w niej otworom, pozwala przeprowadgymulacje wyciekéw
spr onego powietrza. W zak adach jest to zjawisko peeisae i mimo objawu g aego
~-gwizdania” — nies yszalne cgto w g onej hali produkcyjnej. Rozwkaniem pozwalagym

na wykrycie takich wyciekow jest specjalny czujoikrad wi kowy.

Podobnie jak przy pompach i wentylatorze, tak it@ainstalacji zademonstrowano na
korzy ci wynikaj ce z zastosowania falownika. Sparki pracuj bowiem cyklicznie:
pompuj powietrze a do uzyskania zadanego poziomun@nia toczonego powietrza;
wowczas wchodz w tzw. tryb unload — wy czenia. W tym trybie pracujone nadal,
pobieraj energi, ale nie tocz powietrza, a do momentu, kiedy anienie spadnie do
zadanego poziomu minimalnego — wtedy automatycgniea czaj. Taka praca sprarek
powoduje due straty energii. Przy zastosowaniu falownika neowyeliminowa w czanie i
wy czanie si spr arek — ustawiag sta warto ci nienia t oczonego powietrza. Z bada
Centrum wynika, e przy wspo pracy sprarek z falownikiem zwwanych jest ok 30%
energii mniej ni w sytuacji, gdy nie korzysta st falownika.
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Drin . Jacek
Szymczyk i
uczestnicy szkolenia,
stanowisko spr ark,
w tle stanowisko
wentylatorai

Stanowisko owietlenia

Ostatnim stanowiskiem zademonstrowanym uczestnikezkolenia bya instalacja

o wietlenia. Jej pierwsza cz pozwoli a na zaprezentowanie energoosdonygch rozwiza

w o wietlaniu ulic. Prelegent opisa taki system regjila wietlenia, ktory sterowany jest
komputerem i uwzgdnia réne czynniki, np. warunki panue w otoczeniu. System
zaopatrzony jest w czujnik, mieil@y nat enie ruchu samochodéw na drodze. Pozwala to
przyk adowo na zmniejszanie osttoo wietlenia przy mniejszym ruchu, a z\Wwszanie - w
razie wystpienia wypadku drogowego. Inny czujnik powoduje,nat enie owietlenia
zwi kszone zostaje w czasie deszczu.

W laboratorium znajduje sitak e drugie stanowisko wietleniowe — tzw. LED. Do tej pory
ta technologia wykorzystywana bya jedynie do cel@wietlenia ,artystycznego”
(o wietlania np. fasad budynkow), obecnie coraz ciej stosuje sij tak e na skal

u ytkow — w budynkach mieszkalnych i wwietleniu ulicznym. Ceny tej techniki szybko
spadaj. Specjalista Centrum podkte, e ze wzgldu na energooszadno jest to
niew tpliwie technika przysz @i. Uczestnikom szkolenia zosta o zaprezentowarve tz
dynamiczne owietlenie, ktore moe by wykorzystywane w domu, pozwalap
dostosowywanat enie i barw wiat a do potrzeb.
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Mgr in . Marek
Pawe oszek,
stanowisko

o wietlenia

LED

Poza prezentacjstanowisk z instalacjami, specjali zademonstrowali uczestnikom
szkolenianarz dzia pomiarowe stosowane w audytach. Jednym z takich dae by tzw.
pirometr, pozwalajcy mierzy na odlego temperatur powierzchni urzdzenia czy
instalacji. Pozwala on oceniaudytorowi jako izolacji w trudno dospnych miejscach.
Pomiary wykonywane pirometrem nie bardzo dok adne - wp yw na pomiar ma kolor i
chropowato badanej powierzchni — i wae jest, aby w jak najmniejszym stopniu odbija a
promieniowanie (najdok adniej jest, gdy jest g adkaarna).

Innym urz dzeniem pomiarowym jesermometr stykowy, su cy do badania temperatury
obudowy kota. Zbyt dwa temperatura oznacza s alzolacj i zbyt due straty ciep a.
Audytorzy pos uguj si tak e m.in. urzdzeniami do badania efektéw spalania: g im do
tego celu np.tlenomierz lub analizator spalin (mierz ilo tlenu i innych gazow
wydzielaj cych si podczas procesu spalania).

Na koniec uczestnicy dowiedzieli sie by mo e w przysz oci, dzi ki wspé pracy Centrum

z firm Mitsubishi, laboratorium zostanie wzbogacone oejol instalacj - stanowisko
silnikbw energooszczinych i kompensacji mocy bierne;.
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I1l. Ocena szkolenia

W celu uzyskania obiektywnej oceny szkolenia ros@dzono wrdd jego uczestnikow
ankiet ewaluacyjn. Podczas drugiej czci szkolenia, ktéra mia a miejsce w dn. 3 marca
2009 r. , wype nio j 16-tu z 20 uczestnikdw. Analogicznie do pierwszej ci szkolenia,
rownie i druga spotka a siocenami przewanie bardzo dobrymi lub dobrymi.

Potwierdza toNykres 2 na ktérym przedstawionagednie oceny poszczegolnych elementow
szkolenia.

Wykres 2. rednia ocena elementdéw szkolenia i ogolnych oceageegolnych prelegentow —
[lcz szkolenia

niedostateczna dostateczna dobra bardzo dobra

\ \
Informacja o szkoleniu |

Jako  organizacji |

Dogodno  miejsca szkolenia |

Ogolna ocena zaw arto ci merytorycznej |

Wykad 1 |

Wykad 2 |

Wykad 3 |

Wyk ad 4 |

Wykad 5 |

Legenda:

Wyk ad 1 -Dzia ania energooszcdne moliwe do przeprowadzenia dla kaej firmy
bezkosztowo lub nisko nak adgwdo in .Ryszard Wnuk,

Wyk ad 2-Audyt energetyczny w zak adzie przemys qwygn in . Marek Pawe oszek,
Wyk ad 3 -Whnioski z audytéw - mliwo ci ograniczania energoch onna typowych
instalacji i rz dze przemys owyghmgr in . Jerzy Tumi owicz,

Wyk ad 4 -Doradztwo, konsulting w przedsizi ciach energooszcdnych dla firm MSP -
podmioty obecne na rynku w Polsdein . Miros aw Semczuk,

Wyk ad 5 -Metody oszczizania energii w typowych instalacjach i udzeniach

przemys owych. Demonstracja w laboratorjuvtarek Pawe oszek / Jacek Szymczyk / Jerzy
Tumi owicz .

20



IV. Wnioski

1.

Efektem szkolenia jest wiedza i kompetencje kadbpwej w tematyce inteligentnej
energii, ktéra umdiwi anga owanie si izbom w promowanie i u atwianie
przedsibiorcom podejmowania dzia aenergooszczinych w swoich firmach. Bez
tego typu dzia aln@i na poziomie ma ych irednich firm nie bdzie efektéw polityki

energetycznej ani na poziomie europejskim ani naigpoie kraju. Dlatego izby
gospodarcze, angaj c si wt tematyk maj tak wan rol do spe nienia.

Wysoka ocena zawartt merytorycznej szkolenia jak i os6b prezentygh
poszczegoblne tematywiadcz o trafnym doborze tematéw jak i daj wiedzy
prelegentow. Wyk adowcy spraktykami, dlatego wiedza przez nich przekazasa |
niezwykle konkretna, praktyczna i aktualna.

W trakcie szkolenia nawzane zostay kontakty pontizy reprezentowanymi
instytucjami oraz izbami.

Omdéwiona tematyka oraz poruszane problemy pocloedzz dowiadcze w
przedsibiorstwach bd podstaw i uatwi izbom przeprowadzenie spotkez
przedsibiorcami, ktore jak najlepiej spe nich oczekiwania.

Udzia izb spoza projektu umlowi tym izbom nabycie wiedzy dla podejmowania
tematyki inteligentnej energii z korayi  dla lokalnych przedsbiorstw.
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Za cznik 1. Lista uczestnikbw szkolenia

LISTA UCZESTNIKOW
L.P. Nazwisko, imi Organizacja Miasto
1 Biskupski Maciej Regionalna Izba Gospodarcza Katowice
2 | Ciesielski Przemys aw Portal VERIVOX Warszawa
3 Gondek Piotr Naczelna Organizacja Techniczna Warszawa
4 | Grzejszczyk Katarzyna Krajowa lzba Gospodarcza Warszawa
5 Hetman Wojciech Lubelska Izba Rzemie Inicza Lublin
6 Jasi ski Pawe Koni ska lzba Gospodarcza Konin
7 Kami ski Jerzy Agencja Rozwoju Przemys u Warszawa
8 Lasota Sylwia Dolno | ska Izba Gospodarcza Wroc aw
9 Maj Rados aw CECED Polska Warszawa
10 Markiewicz Julita Dolno | ska Izba Gospodarcza Wroc aw
11 Mieczan Pawe P6 nocna Izba Gospodarcza Szczecin
12 Miszczak Jerzy Lubelska Izba Rzemie Inicza Lublin
13 Montwi Wojciech Zwi zek Z;:V?gsgzvggikonalenia Warszawa
14 | Potocka Ma gorzata Krajowa Izba Gospodarcza Warszawa
15 Sitek Jakub Wielkopolska Izba Przemys owo- Pozna
Handlowa
16 Strzelecki Micha Izba Gospodarcza Regionu P ockiego P ock
17 Ukla ska Barbara é;?(j,:; gﬁ;f?ﬁﬁggﬁg?{g& Warszawa
18 | Walo Zdzis aw Andrzej S upska Iak;?u;(r)zvsgnys owo - S upsk
19 Wojewodzic Adam Regionalna Izba Handlu i Przemys u | Bielsko - Bia a
20 Zbrég Ryszard Staropolséilszpt:%aPrrczgnys owo - Kielce
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Za cznik 2. Program szkolenia

Dzie drugi,Inteligentna energia. Efektywne zarzizanie energi w ma ej i redniej firmie”
Termin 3 marca 2009 - podek 10.30, Polsko-Japsekie Centrum Efektywna Energetycznej
(PJCEE) w Warszawie, ul. Nowowiejska 21/25

1. Dzia ania energooszaine moliwe do przeprowadzenia dla ldej firmy bezkosztowo lub nisko
nak adowo

Szkolenie pracownikéw, optymalneyeie sprztu biurowego, owietlenie energooszcdne, audyt
budynku

Drin . Ryszard Wnuk, Dyrektor PJCEE KAPE S.A., 45 mirB0011.15

2. Audyt energetyczny w zak adzie przemys owiglafinicja audytu, rodzaje audytow, audyt vpsty
tzw. ,walk through”- typowa procedura, kwestionaayprzedaudytowy, wizyta wgtna w zak adzie
produkcyjnym, przygotowanie logistyki audytu i sgrzpomiarowego, audyt w eiwy — sposob
przeprowadzenia, typowe pomiary, przygotowanie mapp audytu, struktura i zawartoraportu,
prezentacja wynikow audytu w zak adzie)

p. Marek Pawe oszek Specjalista ds. efektywhnenergetycznej PICEE KAPE S.A 45 min 11.15-
11.55

3. Whnioski z audytow - mdiwo ci ograniczania energoch onmotypowych instalacji i rzdze
przemys owych( instalacje i urzdzenia w ktérych na ogé istniejno liwo ci ograniczenia ziycia
energii elektrycznej i paliw, sposoby zmniejszanuaycia energii, problemy z opomiarowaniem
no nikdw energii i monitorowaniem jednostkowej enefdgonno ci produkcji, wewntrzne bariery
poprawy efektywnaci energetycznej w zak adach)

p. Jerzy Tumi owicz Specjalista ds. efektywricenergetycznej PJCEE KAPE S.A., 45 min 12.05-
12.45

Przerwa na LUNCH 12.45-13.45

3. Doradztwo, konsulting w przedsizi ciach energooszcdnych dla firm MSP - podmioty obecne
na rynku w Polsce

p. Miros aw Semczuk Wicedyrektor Dpt. Innowacyj@gspodarki w Agencji Rozwoju Przemys u
13.45-15.30

4. Metody oszcadzania energii w typowych instalacjach i uzeniach przemys owych.
Demonstracja w laboratoriu®pecjalici ds. efektywnaoci energetycznej PJCEE KAPE S.A PJCEE
15.30-16.30

Zako czenie 16.30
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Za cznik 3. Zalecenia do organizacji spotka informacyjnych dla przedsi biorcéw

Ka dy Koordynator Regionalny zobowiany jest zorganizowaspotkania informacyjno-szkoleniowe
dla co najmniej 200 przedsiiorstw w swoim regionie.

Cel: Promowanie efektywnoci energetycznej, zastosowa odnawialnych réde energii oraz
mo liwo ci  wynikaj cych z liberalizacji rynku energii. Podniesienie wiadomo ci
przedsi biorcéw w zakresie korzyci wynikaj cych z optymalizacji zu ycia energii i w czenia
zarz dzania energi do zarz dzania firm . Zach cenie firm do korzystania ze wstpnych
audytow energetycznych dospnych w regionie su cych do oceny potencja u kadej firmy w
poprawie efektywno ci energetycznej.

Zawarto merytoryczna
Koncentracja na efektywnoi energetycznej ale OZE teno na uwzgldni w programie

Program powinien odzwierciedlazagadnienia dla sektorow najbardziej reprezentaygiv
dla regionu oraz bydostosowany do poziomu ich wiedzy

Szkolenie powinno by uzupe nieniem do istnigjych ju inicjatyw Izby lub innych
regionalnych podmiotow

Uczestnicy powinni otrzymainformacje o us ugodawcach / inicjatywach na regloym
rynku oferujcych energi ( réd a tradycyjne lub alternatywne) lub us ugi emd¢ygzne
przydatne dla przedsiorcéw ( agencje, odpowiednie departamenty w aslzionalnych,
stowarzyszenia, dostarczyciele us ug i konsultacganizacje pozardowe, ESCO itp.

Przedstawiciele wyej wymienionych podmiotéw powinni byobecni np. jako prelegenci
Kwestia zakupu energii ( szukanie lepszej cenynjamy dostawcy lub taryfy
Mo liwo ci dofinansowania dzia aenergooszcznych lub wykorzystania OZE
Grupa docelowa
Ma e lub rednie przedsbiorstwa, ale dwe firmy réwnie mog uczestniczy
Formu a spotkania

Optymalna z punktu widzenia Izby i jej klientow
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Za cznik 4: Certyfikat
(Certyfikat przyznawany by osobom, ktére uczesyig w obu szkoleniach)

-7 + ) )
+.(/ * )(0!

I"#$%&
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Rozdanie certyfikatéw uczestnikom szkolenia
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